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Richard Halm, 73666 Baltmannsweiler 



Rotor fur einen Spaltrohrmotor 



Die Erfindung betrifft einen Rotor fur einen Spaltrohrmotor, insbesondere zum 
Antrieb einer Heizungsumwalzpumpe, mit einer Stabwicklung, deren Stabe an 
beiden Enden yber je einen KurzschluSring miteinander elektrisch leitend 
verbunden sind; 



Patentanwalte 

European Patent Attorneys 



Bei den bekannten Spaltrohrmotoren, die zum Antrieb trieb von Heizungsum- 
walzpumpen dienen, lauft der Rotor in dem vom Heizkessel kommenden, 
heiSen Wasser. Urn die notwendige Korrosionsfreiheit zu erreichen, besteht die 
Rotorwicklung aus Kupfer, obwohl eine Kupferwicklung die Herstellungskosten 
des Rotors erheblich vergrdSert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen kostengunstigeren Rotor der 
eingangs genannten Art zu schaffen, der dennoch korrosionsfrei ist. Diese 
Aufgabe lost ein Rotor mit den Merkmalen des Anspruches 1 . 

Da die Rotorwicklung vollstandig und dauerhaft gegen einen Zutritt des 
Wassers, in dem der Rotor lauft, geschutzt ist, kann ohne Risiko die Rotorwick- 
lung aus Aluminium bestehen, wodurch eine so groRe Kosteneinsparung er- 
reicht wird, daB trotz des zusatzlichen Aufwandes fur das Schutzrohr, die 
Schutzscheiben und die Ringdichtungen die Herstellungskosten des erfindungs- 
gemaKen Rotors noch erheblich unter denjenigen der bekannten Rotoren lie- 
gen. AuGerdem ermoglicht die Aluminiumwicklung, welche in bekannter Weise 
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im Spritzverfahren hergestellt werden kann, die Verwendung von offenen 
Rotornuten, was zu gunstigeren magnetischen Verhaltnissen fiihrt im Vergleich 
zu den bei Kupferwicklungen ublichen geschlossenen Nuten. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind alle Ringdichtungen durch O- 
Ringe gebildet, we'll letztere kostengiinstig und einfach zu montieren sind 
sowie eine hohe Lebensdauer haben. 

Das Schutzrohr besteht vorzugsweise aus Edelstahlblech, da dieses korrosions- 
frei ist. AuBerdem hat Edelstahlblech den Vorteil, dafc es die magnetischen 
Verhaltnisse in>Bereich der Zahnkopfe des Rotorblechpaketes nicht beeinfluBt. 
Ferner kann eiri solches Schutzrohr eine sehr geringe Wandstarke haben, so 
daS keine Vergrofcerung des Luftspaltes zwischen dem Stator und dem Rotor 
notwendig ist. 

Besonders vorteilhaft ist auch eine auf der Motorwelle angeordnete Axial- 
lagerscheibe, die sich radial nach auSen bis zum Schutzrohr erstreckt und 
dadurch die eine Schutzscheibe bilden kann. Zweckmafcigerweise besteht diese 
Axial lagerscheibe ebenso wie die Motorwelle aus einem keramischen Material. 
Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Axiallagerscheibe planparallel 
ausgebildet und an die nach einer Bearbeitung in einer Radialebene liegende, 
vom Rotorblechpaket wegweisende Stirnflache des einen KurzschluSringes 
angelegt. Hierdurch laSt sich ohne eine Nachbearbeitung erreichen, daS die als 
Lagerflache dienende Stirnflache der Lagerscheibe die sehr geringe Toleranz fur 
den zulassigen Schlag, also die zulassige Abweichung von der Lage in einer 
Radialebene, einhalt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaSen Losung sind 
Gegenstand der Anspruche 7 bis 11. 
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Im folgenden ist die Erfindung an Hand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiels im einzelnen erlauter. Die einzige Figur zeigt einen 
vergroBert dargestellten Langsschnitt des Ausfiihrungsbeispiels. 

Ein Rotor eines sogenannten Spaltrohrmotors, mittels dessen das Pumpenrad 
einer Heizungsumwalzpumpe angetrieben wird, ist fest auf einer Motorwelle 1 
angeordnet, die aus einem Keramikmaterial besteht und mit einem zentralen 
Durchgangskanal 2 versehen ist. An demjenigen Ende der Motorwelle 1, das 
zur Aufnahme des Pumpenrades bestimmt ist, ist in den zentralen Durchgangs- 
kanal 2 ein Riickschlagventil eingesetzt. 

Der Rotor weist ein Blechpaket 3 auf, das mit geschrankten, zur Mantelflache 
hin offenen Nuten versehen ist. Die Nuten enthalten keine Isolationseinlage 
und sind vollstandig von je einem Stab 4 ausgefullt. Die Stabe 4 bestehen aus 
Aluminium und sind einstuckig mit zwei KurzschluSringen 5 ausgebildet, die 
an der einen bzw. anderen Stirnseite des Blechpaketes 3 anliegen und die 
Stabenden miteinander elektrisch verbinden. 

Das Blechpaket 3 und die KurzschluBringe 5 liegen in einem an ihnen anlie- 
genden Schutzrohr 6 aus einem Edelstahlblech, das etwa die gleiche Wand- 
starke hat wie die bei Spaltrohrmotoren verwendeten Spaltrohre. Ehe das 
Schutzrohr 6 auf den Rotor aufgeschoben wird, wird die vom Blechpaket 
wegweisende Stirnseite des einen KurzschluGringes 5 plangedreht. Im Ausfuh- 
rungsbeispiel ist es der auf der Pumpenseite, also der sogenannten A-Seite, 
liegende Kurzschlulking. An dieser plangedrehten Stirnflache liegt eine planpar- 
allele Axiallagerscheibe 7 an, die sich von der Motorwelle 1 bis zu dem 
Schutzrohr 6 erstreckt und wie die Motorwelle 1 aus einem keramischen 
Material besteht. Infolge ihrer Planparailelitat und der An I age an der in einer 
Radialebene liegenden Stirnseite des KurzschluGringes 5 liegt auch die vom 
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Blechpaket 3 wegweisende Lagerflache 7' der Axiallagerscheibe 7 in einer Radialebene. 

Das Schutzrohr 6 iibergreift auch die Axiallagerscheibe 7 und ist dann zur 
Motorwelle 1 hin umgebordelt. Diese umgebordelte Endzone 6' druckt einen 
O-Ring 8 in die vom Schutzrohr 6 und der Axiallagerscheibe 7 gebildete Kehle, 
wodurch die Axiallagerscheibe 7 wasserdicht mit dem Schutzrohr 6 verbunden 
ist. Ein zweiter O-Ring 9 liegt mit radialer Vorspannung an der Motorwelle 1 
und mit axialer Vorspannung an der Innenseite der Axiallagerscheibe 7 und an 
der dieser zugewandten Stirnflache des Blechpaketes 3 an, wodurch das 
Wasser auch nicht langs der Motorwelle 1 zum Blechpaket 3 und der aus den 
Staben und der* KurzschluGringen 5 bestehenden, im SpritzguRverfahren her- 
gestellten Rotorwicklung gelangen kann. 

Auf der der Pumpe abgewandten Seite des Rotors, die auch als B-Seite bezeich- 
net wird, werden das Blechpaket 3 und der KurzschluBring 5 durch eine aus 
Edelstahlblech bestehende Schutzscheibe 10 abgedeckt, die sich wie die 
Axiallagerscheibe 7 von der Motorwelle 1 bis zum Schutzrohr 6 erstreckt. 
Abweichend von der Axiallagerscheibe 7 liegt die Schutzscheibe 10 innerhalb 
des KurzschluGringes 5 an der Stirnflache des Blechpaketes 3 an. Ihre innere 
Randzone bildet zusammen mit dem Blechpaket 3 eine radial nach innen 
offene Nut, in welcher drifter O-Ring 1 1 liegt. Dieser O-Ring 1 1 liegt mit ra- 
dialer Vorspannung an der Motorwelle 1 und mit axialer Vorspannung am 
Blechpaket 3 und der Schutzscheibe 10 an, so daft auch auf dieser Seite 
Wasser nicht entlang der Motorwelle 1 zum Blechpaket 3 und der Rotorwick- 
lung gelangen kann. 

Auf der Seite der Schutzscheibe 10 ist der KurzschluBring 5 mit einer radial 
nach aulsen und in axialer Richtung offenen Nut versehen, in welcher ein 
vierter O-Ring 12 liegt. Die aufcere Randzone der Schutzscheibe 10 druckt 
diesen O-Ring 12 gegen die parallel zu ihr liegende Nutflache. Au&erdem liegt 



der O-Ring 12 mit Vorspannung an der Innenflache des Schutzrohres 6 sowie 
der zu ihr konzentrisch liegenden Begrenzungsflache der Nut des KurzschluS- 
ringes 5 an. Die auf dieser Rotorseite liegende Endzone 6" ist radial nach innen 
abgebogen und spannt die von ihr hintergriffene auSere Randzone des Schutz- 
ringes 10 gegen den O-Ring 12. Dadurch ist auch die Schutzscheibe 10 langs 
ihrer auSeren Randzone wasserdicht mit dem Schutzrohr 6 verbunden. Eine 
Korrosions der Rotorwicklung ist deshalb ausgeschlossen. 
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Anspruche 

1 ) Rotor fur einen Spaltrohrmotor, insbesondere zum Antrieb einer Hei- 
zungsumwalzpumpe, mit einer Stabwicklung, deren Stabe an beiden 
Enden uber je einen KurzschluBring miteinander elektrisch leitend verbun- 
den sind, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

a) die Stabwicklung einstiickig ausgebildet ist und als Aluminium 
besteht, 

b) das Rotorblechpaket (3) und die an seinen beiden Stirnseiten anlie- 
genden Kurzschlu&ringe (5) in einem Schutzrohr (6) aus einem 
unmagnetischen Material liegen, und 

c) beide Rotorstirnseiten von je einer Schutzscheibe (7, 10) vollstandig 
abgedeckt sind, die unter Zwischenlage je einer Ringdichtung (8, 9, 
11, 12) sowohl langs ihres auBeren Randes mit dem Schutzrohr (6) 
fliissigkeitsdicht verbunden als auch langs ihres inneren Randes 
gegenuber dem Rotorblechpaket (3) flussigkeitsundurchlassig abge- 
dichtet sind. 

2) Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft aller Ringdichtun- 
gen durch O-Ringe (8, 9, 11, 12) gebildet sind. 

3) Rotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da& das Schutz- 
rohr (6) aus Edelstahlblech besteht. 

4) Rotor nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dad 
eine auf der Motorwelle (1) angeordnete Axiallagerscheibe (8) sich radial 
nach auSen bis zum Schutzrohr (6) erstreckt und die eine Schutzscheibe 
bildet. 
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5) Rotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Axiallager- 
scheibe (7) ebenso wie die Motorwelle (1) aus einem Keramikmaterial 
besteht. 

6) Rotor nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, da(5 die Axial- 
lagerscheibe (7) planparallel ausgebildet ist und an der in einer Radialebe- 
ne liegenden, vom Rotorblechpaket (3) wegweisenden Stirnflache des 
einen Kurzschlu&ringes (5) anliegt. 

7) Rotor nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft 
die zwischen der Axial lagerscheibe (7) und dem Schutzrohr (1) liegende 
Ringdichtung (8) an der vom Rotorblechpaket (3) wegweisenden Stirnfla- 
che der Axiallagerscheibe (7) anliegt und von einer zur Motorwelle (1) hin 
gebogenen Endzone (6') des Schutzrohres (6) gegen die Axiallagerscheibe 
(7) gedruckt wird. 

8) Rotor nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft 
auf der Motorwelle (1) mit Vorspannung ein O-Ring (9) angeordnet ist, der 
mit Druck sowohl an der Axiallagerscheibe (7) als auch der ihr zugekehr- 
ten Stirnflache des Rotorblechpaketes (3). anliegt. 

9) Rotor nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daft 
diejenige Schutzscheibe (10), die auf der der Axiallagerscheibe (7) abge- 
kehrten Stirnseite des Rotorblechpaketes (3) angeordnet ist, langs ihres - 
aufceren Randes von der sie iibergreifenden und nach innen hin abgebo- 
genen Endzone (6") des Schutzrohres (6) gegen einen der O-Ringe (12) 
gedruckt wird, der mit Druck an den Flanken einer zur Schutzscheibe (10) 
und zum Schutzrohr (6) hin offenen Ringnut des Kurzschlulsringes (5) 
liegt. 
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10) Rotor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daG die Schutzscheibe 
(10) aus Edelstahlblech besteht. 

1 1) Rotor nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schutzscheibe (10) radial innerhalb des KurschluBringes (5) an der Stirn- 
flache des Rotorblechpaketes (3) anliegt und ihre innere Randzone eine 
zur Motorwelle (1) und dem Rotorblechpaket (3) hin offene Ringnut 
bildet, an deren Begrenzungsflachen und der Stirnflache des Rotorblech- 
paketes (3) unter Druck ein mit Vorspannung auf der Motorwelle (1) 
angeordneter O-Ring (11) anliegt. 

»• 



